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Introduccion
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Los motores BLDC se caracterizan por una alta eficiencia y bajo morye
de los motores convencionales.

En este trabajo se presenta el diseno e implemen’rocié control de velocidad para
motores BLDC, el cual requiere de herramientas digitalesf, €lefironica de potencia para lograr
un control de posicion y velocidad preciso.



Estructura y funcionamiento del motor BLDC

Los motores BLDC son de fipo sincrono cuyos campos magnéeticos existen en el estator y en el rofor
giran a la misma frecuencia.
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Figura 1 Efecto Hall y senales EMF inversas



La técnica de conftrol utilizada en el motor BLDC es el modo de seis pasos, permitiendo controlar
la corriente que circula por los ferminales de las bobinas del motor, activando 2 bobinas al mismo
tiempo y dejando apagada la tercera .

Figura 2 Conmutacion de bobinas en un puente trifasico



En el caso del motor BLDC, contiene una parte fija (estator), donde se ubican los devanados, y
una parte movil (rotor) de imanes permanentes .
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Figura 3 Diagrama del motor BLDC

El motor BLDC requiere de un circuito electronico que actua como conmutadoy/lo que permite
controlar la posicidon y el sentido de giro.



Modelo matemdtico del motor BLDC representado en su configuracion frifasica.

wgp = Ry — ig) + (L — M)A+ (M — L) =ZE

dlB

ugc = R(ip —ic) + (L — M) +(M L) +(B ec)

dlC

Uca = R(ic —ig) + (L — M) + (M — L) + (ec—ey)

Voltajes de linea del motor.

Circuito equivalente del motor

Par del subsistema rhecdnico



La etapa de salida consiste en un inversor trifasico compuesto por MOSFET como se muestra en la Fig. 4.
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Figura 4 Puente trifasico



Resultados

Utilizando la aplicacic

Figura 5 Conexion tipica para IR2101 Figura 6 Simulacion del circuito en profeus integrando los
driver IR2101
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Figura 7 Pulsos simulados en proteus Figura 8 Senales de salida de los drivers (k2101




Figura 9 Circuito implementado con drivers IR2101




Velocidad Tiempo de Fase
(RPM) Freq. (Hz) (ps)
518 57.48 29.97
735 69 24.44
833 81.5 21

910 17.96
16.24

Tabla I. Datos de pardmetros obtenidos del controlador BLDC




Estadistica de RPM, RPM; RPM-RPM,,
dispersion
518 535 -17
735 663 72
833 788 45

Tabla Il. RPM, RMSE y SDV




CONTROL DE VELOCIDAD

VELOCIDAD (RPM)

FREQ (HZ)

Figura 10 RPM vs Curva de frecuencia



Conclusiones
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El sistema no presenta problema de €
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Las caracteristicas del motor BLDC implementado en una bomba de agua sumergible
sencillez del control y el bajo costo de este, hace atractivo su uso en sistemas de bombeo solar.
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